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chapter 6  術科重點暨試題解析

 

111 年 1 月 1 日起，雇主對於新建、增建、改建或修建工廠之鋼構屋頂，勞

工有遭受墜落危險之虞者，應依下列規定辦理：(「營造安全衛生設施標準」

第 18-1 條第 1 項 )

1.  於邊緣及屋頂突出物頂板周圍，設置高度 90 公分以上之女兒牆或適當強

度欄杆。

2. 於易踏穿材料構築之屋頂，應於屋頂頂面設置適當強度且寬度在 30 公分

以上通道，並於屋頂採光範圍下方裝設堅固格柵。

為防止強風吹襲施工架造成倒崩塌危害，試依營造安全衛生設施標準規定說明

下列事項：

一、 施工架之設計、查驗有何規定？ (8分 )

二、 哪些施工架種類之構築，應由專任工程人員或指定專人事先就預期施工時
之最大荷重，依結構力學原理妥為安全設計，並簽章確認強度計算書？其

設置有何規定？應符合何種國家標準？ (12分 )試列舉 4項。

三、 為維持施工架及施工構臺之穩定，避免倒塌災害，試列舉 4項應辦理事項。
(8分 ) 【79-02】、【73-02】、【71-04】、【62-02】

參考題型

答

一、 依據「營造安全衛生設施標準」第 40 條規定，雇主對於施工構臺、懸吊式施

工架、懸臂式施工架、高度 7 公尺以上且立面面積達 330 平方公尺之施工架、

高度 7 公尺以上之吊料平臺、升降機直井工作臺、鋼構橋橋面板下方工作臺

或其他類似工作臺等之構築及拆除，應依下列規定辦理：

1. 事先就預期施工時之最大荷重，應由所僱之專任工程人員或委由相關執

業技師，依結構力學原理妥為設計，置備施工圖說及強度計算書，經簽

章確認後，據以執行。

2. 建立按施工圖說施作之查驗機制。

3. 設計、施工圖說、簽章確認紀錄及查驗等相關資料，於未完成拆除前，

應妥存備查。

有變更設計時，其強度計算書及施工圖說，應重新製作，並依前項規定辦理。

二、 施工架之構築，除了依據上述第 40 條構築及拆除規定外，其設置規定與應符

合之國家標準，依據「營造安全衛生設施標準」第 59 條規定，雇主對於鋼管

施工架之設置，應依下列規定辦理：
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1. 使用國家標準 CNS 4750 型式之施工架，應符合國家標準同等以上之規

定；其他型式之施工架，其構材之材料抗拉強度、試驗強度及製造，應

符合國家標準 CNS 4750 同等以上之規定。

2. 前款設置之施工架，於提供使用前應確認符合規定，並於明顯易見之處

明確標示。

3. 裝有腳輪之移動式施工架，勞工作業時，其腳部應以有效方法固定之；

勞工於其上作業時，不得移動施工架。

4. 構件之連接部分或交叉部分，應以適當之金屬附屬配件確實連接固定，

並以適當之斜撐材補強。

5. 屬於直柱式施工架或懸臂式施工架者，應依下列規定設置與建築物連接

之壁連座連接：

(1) 間距應小於下表所列之值為原則：

鋼管施工架之種類
間距 ( 單位：公尺 )

垂直方向 水平方向

單管施工架 5 5.5

框式施工架 ( 高度未滿 5 公尺者除外 ) 9 8

(2) 應以鋼管或原木等使該施工架構築堅固。

(3) 以抗拉材料與抗壓材料合構者，抗壓材與抗拉材之間距應在 1 公尺

以下。

6. 接近高架線路設置施工架，應先移設高架線路或裝設絕緣用防護裝備或

警告標示等措施，以防止高架線路與施工架接觸。

7. 使用伸縮桿件及調整桿時，應將其埋入原桿件足夠深度，以維持穩固，

並將插銷鎖固。

前項第 1 款因工程施作需要，將內側交叉拉桿移除者，其內側應設置水平構

件，並與立架連結穩固，提供施工架必要強度，以防止作業勞工墜落危害。

前項內側以水平構件替換交叉拉桿之施工架，替換後之整體施工架強度計

算，除依第 40 條規定辦理外，其水平構件強度應與國家標準 CNS 4750 
相當。
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chapter 7  計算題精華彙整

 z 某氣體之組成濃度 (V1、V2、…、Vn)：%

 z 某氣體之爆炸上限 (U1、U2、…、Un)：%

混合氣體之爆炸下限 LEL = 
100

V1

L1
+ V2

L2
+…+ Vn

Ln

單位解析：

 z 混合氣體之爆炸下限 (LEL)：%

 z 某氣體之組成濃度 (V1、V2、…、Vn)：%

 z 某氣體之爆炸下限 (L1、L2、…、Ln)：%

註  無論是 UEL 或是 LEL，其混合氣體的組成濃度必為 100%。

 碳氫氣體完全燃燒化學平衡方程式

1. 參考公式：CxHyOz+
4x + y-2z

4 O2 → xCO2+
y
2 H2O

2. 觀察法：

 以丙酮 (C3H6O) 為例

(1) 先列出物質與氧氣氧化 ( 燃燒 ) 產生二氧化碳及水之方程式

例：C3H6O + O2 → CO2 + H2O

(2) 先平衡碳及氫原子數量 ( 使方程式右方之碳及氫原子數量與方程式左方

相同 )

例：C3H6O + O2 → 3CO2 + 3H2O

(3) 平衡氧原子之數量 ( 使方程式左方之氧原子數量與方程式右方相同 )

例：C3H6O + 4O2 → 3CO2 + 3H2O

此時方程式左方與右方均為 3 個碳、6 個氫及 9 個氧，符合化學反應式質量

守恆定律。

 理論混合比：

Cst = 1

1+ n
VO2

單位解析：

 z 理論混合比 (Cst)：%
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